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Etape 1 - TUvay dén chan tay va tU nudc dén dat: Ti€én héa clia su di
chuyén trén can & cac loai ddng vat bon chan

Qué trinh chuyén déi gitta nudc va dat 1a mot trong nhiing qua trinh chuy&n d6i chinh quan trong nhat va day cdm hing trong qué trinh
ti€n hoa clia ddng vat cé xuong séng. Va cau hdi lam thé nao va khi nao cac loai ddng vat 4 chan chuy&n tir nudc [én dat tirlau da trd thanh
md&t ngubn gay thac mac va tranh luén khoa hoc.

Nh{ing y tudng ban dau cho rang nhiing viing nudc khé can da mac can ca trén can va khong cé nudc tao ra ap luc chon loc dé ti€n hda cac
phan phu giéng nhu chan tay han dé di trd lai mat nuée. Vao nhitng ndam 1990, cac mau vat méi dugc phat hién cho thdy réng cac loai dong
vat bon chan dau tién van gilt dugc nhiéu ddc diém dudi nudc, nhu mang va vay dudi, va cac chi cé thé da tién hoa trong nude trudc khi cac
loai d6ng vat bon chan thich nghi véi cudc sdng trén can. Tuy nhién, van con chua chac chan vé thdi di€m dién ra quéa trinh chuyén d6i tur
nudc sang dat lién va cac lodi dOng vat bon chan trén can thuc su nhu thé nao.

MOt bai bao dugc xudt ban vao ngay hdm nay (25 thang 11 nam 2020) trén tap chi Nature da gidi quy&t nhiing cau hdi nay bang cach st
dung ditliéu héa thach cé d6 phan gidi cao va cho thay rang mac du nhiing loai ddng vat bdn chan ban dau nay van gan lién véi nudc va co
cac dac diém dudi nudc, ching cling ¢é nhiing su thich nghi cho thdy mét s6 kha nang di chuyén trén can. Méc du, ching c6 thé hoat dong
khong t&t Iam, it nhat |a theo tiéu chudn ngay nay.

Tac gia chinh Blake Dickson, Tién si nam 20 tai Khoa Sinh hoc Tién héa va Sinh vat tai Dai hoc Harvard, va tac gid cap cao Stephanie Pierce,
Thomas D. Cabot Phé Gido su tai Khoa Sinh hoc Ti€n héa va Sinh vat hoc va |a ngudi phu trach c6 sinh vat cé xuong s6ng tai Bao tang So
sanh DoOng vat hoc tai Dai hoc Harvard, da ki€m tra 40 mé hinh ba chiéu clia héa thach humeri (xuang canh tay trén) tir cac loai ddng vat d3
tuy@t chling lam céu néi cho qua trinh chuyé&n d8i gilra nudc va dat.

Dickson cho biét: “B&i vi hd so hda thach vé qua trinh chuyén ti€p Ién dat lién clia cac lodi bdn chan, ching téi da tim dén mét ngudn hoa
thach c6 thé th& hién t6t han toan bd qua trinh chuy&n d6i tir mot loai ca sdng hoan toan sang mot loai ca bén chan hoan toan trén can’.

Hai phan ba s6 héa thach dén tir cac bd suu tép lich s dugc dat tai Bao tang Ddng vat hoc So sanh clia Harvard, ¢é ngudn géc tirkhap noi
trén thé giGi. D€ 1ap day nhiing khoang tréng con thi€u, Pierce da tim dén cac déng nghiép véi cdc mau vat quan trong tir Canada, Scotland
va Uc. Diéu quan trong d&i véi nghién clu la cac hda thach méi dugc déng tac gid, Tién si Tim Smithson va Gido su Jennifer Clack, Dai hoc
Cambridge, Vuong qudc Anh, phat hién gén day nhu mot phan clia duan TW: eed, mot sang ki€n dugc thiét k€ dé tim hiéu syti€n héa ban
dau cla viéc di chuy@n trén dat lién bon chan.
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Cac nha nghién ctu da chon xuong humerus vi né khéng chi c6 nhiéu va dugc bdo quan tot trong hd sa hda thach ma né con cé mat dtatca
cac loai ddng vat co xuong séng - mOt nhém ddng vat bao gdm cé coelacanth, ca phdi va tat ca cac lodi t chi, bao gdbm tat ca cac dai dién hé
thach clia ching . Pierce cho biét: “Chung téi ky vong lodi ca nay sé mang mét tin hiéu chlc ndng manh mé khi cac loai ddng vat chuyén tur
mét lodi ca day du chiic ndng sang mot loai ca bén chan trén can va ching t6i cé thé sirdung diéu dé d€ du doan thoi diém cac loai dong
vat bon chan bat dau di chuyén trén can. “Ching téi phat hién ra rang kha ndng s6ng trén can tring khdp véi ngudn géc clia cac chi, diéu
nay thuc suthu vi'.

Xuong dui gan chan trudc vao ca thé, chlta nhiéu ca bap va phai chéng lai nhiéu cang thang khi van ddng dua vao chan tay. Do d6, né chira
rat nhiéu thong tin chiic ndng quan trong lién quan dén chuyé&n déng va sinh thai clia ddng vat. Cac nha nghién cliu da goiy rang nhiing
thay d6i vé mat ti€n hda trong hinh dang clia xuong humerus, t& ngan va ngbi x6m & ca thanh dai hon va dac trung & cac loai dong vat bon
chan, cé y nghia chic nang quan trong lién quan dén viéc chuyén d6i sang van déng trén can. Y tudng nay hiém khi dugc nghién clu dudi
géc dod dinh luong - nghia 1a cho dén nay.

Khi con 13 sinh vién ndm th hai, Dickson bat ddu say mé ap dung ly thuy&t vé mé hinh tinh trang s lugng d€ tim hiu su'ti€n héa chiic
nang, mot ky thuat di tién phong trong mot nghién cru ndm 2016 do mdt nhém cac nha cd sinh vat hoc va dong tac gia Pierce dan dau.
Trung tam clia mé hinh héa dac di€m s6 lugng 1a khai niém nam 1944 clia nha ¢6 sinh vat hoc George Gaylord Simpson vé canh quan thich
nghi, mt bé mat ba chiéu gb ghé véi cac dinh va thung Iling, giéng nhu mét day ndi. Trong b&i cdnh nay, viéc tang chiéu cao thé hién hiéu
suat chirc nang tot haon va kha nang thich nghi t&t hon, va theo thdi gian, su'chon loc tu nhién sé thic ddy quan thé tang dan 1én dén dinh
cao thich nghi.

Dickson va Pierce nghi rang ho cé thé sirdung cach ti€p can nay d€ mé hinh héa su chuy&n d6i clia ca chan sat tir nudc sang dat. Ho duara
gia thuy&t rang khi loai humerus thay d6i hinh dang, cdnh quan thich nghi cling s& thay déi. Vi du, ca s& cé dinh thich nghi & dé hiéu suat
chilic nang dudgc toi da héa dé€ boi va ddng vat bén chan trén can sé cé dinh thich nghi noi hiéu suat chic nang duoc téi da hda dé di bd
trén can. Pierce cho biét: “Sau d6, chiing t6i c6 thé sir dung nhitng canh quan nay dé xem liéu hinh dang hinh hai clia cac loai déng vat bén
chan trudc dé cé thich nghi t6t hon dé biéu dién trong nudc hay trén can hay khong”.

Dickson cho biét: “Chuing t6i bat dau nghi vé nhiing dac diém chlc ndng nao sé& quan trong dé thu thap dugc tir humerus. "Dé khong phai
1a mOt nhiém vu dé dang vi vay ca rat khac véi cac chi clia ca bdn chan!" Cudi cung, ho thu hep trong tam vao sau dac di€m cé thé dugc do
ludng mét cach dang tin cdy trén tat ca cac hda thach, bao gdm cac phép do don gian nhu chiéu dai tuong doi clia xuong lam dai dién cho
chiéu dai sai chan va cac phan tich phiic tap hon mé phdng Uing suat co hoc trong cac tinh hudng chiu trong lugng khac nhau d€ udc tinh stic
manh clia humerus.

Dickson gidi thich: “N&u ban cé su'th& hién bang nhau cla tat ca cac dac diém chiic nang, ban c6 thé vach ra hiéu suat thay d6i nhuthé
nao khi ban di tlr dinh thich nghi ndy sang dinh cao khac. Bang cach st dung tinh toan t8i uu hdéa, nhém da c6 thé tiét 16 sukét hgp chinh xac
cla cac dac di€ém chiic nang gitp t6i da hoa hiéu sudt cho ca thily sinh, ca bon chan trén can va ca bdn chan sém nhat. K&t qua clia ho cho
thay cac loai t&r bdi sGm nhat c6 su két hap ddc dao clia cac dac diém chirc nang, nhung khéng ph hgp vai dinh thich nghi cla riéng ching.
Pierce cho biét: “Nh{rng gi chiing t6i tim thay 13 humeri cla cac loai t& bdi sGm nhat tap trung lai & chan cGa canh quan trén can. “Cho thay
hiéu sudt ngay cang tang khi di chuyén trén can. Nhung nhiing con vat nay chi ti€n héa mét s6 dac diém chiic nang han ché dé di bd trén
canhiéuqua."

Céc nha nghién cltu cho rang khd néng di chuyén trén can cé thé da bi han ché do su'chon loc trén cac dac diém khac, nhurkiém &n trong
nudc, gan chat cac loai trbdi sém vdi moi trudng séng dudi nudc clia té tién ching. MOt khi cac loai t& chi thoat khdi su rang budc nay, loai
humerus c6 thé tu do phat tri€n cac hinh thai va chilic ndng dé tang cudng su van dong dua trén chi va cudi cting 13 su xam chiém cac hé sinh
théitréncan

Dickson cho biét: “Nghién c(tu cia chiing t6i cung cap cai nhin sau sac vé dinh lugng, cé dd phan gidi cao vé su'tién hda clia su' di chuyén
trén can trong qua trinh chuyén déi gitra nudc va dat”. “Né cling cung cap mot du doan vé thdi gian va cach thiic [qua trinh chuyén déi] xay
rava nhitng chlrc ndng nao la quan trong trong qua trinh chuyén dai, it nhat la trong humerus!”

Pierce cho biét: “Vé phia trudc, chiing téi quan tam dén viéc md réng nghién ctru clia minh sang cac bd phan khac clia bd xuong dong vat 4
chan. “Vi du, ngudi ta cho rang chi trudc c6 kha nang hoat ddng trén mat dat trudc khi cé chi sau va phuong phap ludn mdi cla chiing toi cé
thé dugc strdung dé€ gitp kiém tra gia thuyét d6”

Dickson gén day da bat dau vdi tu cach 13 Nha nghién cltu sau Tién si trong phong thi nghiém Déng vat van déng tai Dai hoc Duke, nhung
van tiép tuc cdng tac v4i Pierce va cac thanh vién phong thi nghiém cla co trong cac nghién cttu sau hon lién quan dén viéc sirdung cac
phuong phap nay trén cac bd phan khac clia bd xuong va mau héa thach.
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